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Akustyczne
kolejowe systemy
ochrony zwierzat

Podejmowanie proby sterowania zachowaniami dzikich ssakow jest
niemozliwe bez uwzglednienia funkcjonowania i wrazliwosci ich narzadow

zmystow oraz znajomosci ich psychiki. Opisane ponizej zjawiska i procesy

stanowia podstawe do skutecznego odptaszania zwierzat i ptakow.

Uwazna lektura tresci artykutu oparte-
go na wiedzy 1 doswiadczeniu jednego
z najlepszych swiatowych zoopsycho-
logéw — profesor Simony Kossak - po-
zwoli zrozumied, dlaczego tak wlasnie
sie dzieje. I dlaczego wiele pozornie
interesujacych w teorii rozwiazan oka-
zuje sie calkowicie bezskutecznymi
w praktycznym zastosowaniu.

Narzady zmystow

Liczne prace z zakresu etologii (zoo-
psychologii) poswigcone sa analizie
funkcjonowania zmystow ssakéw. Po-
lega to na zbadaniu rodzaju i zakresow
wrazliwosci narzadéw wzroku, stuchu,
wechu, smaku i dotyku u poszczegdl-
nych gatunkéw. Najistotniejsze to:

Zmyst wzroku. Zdolnos¢ percepcji
przez ssaki nieruchomych obiektéw
materialnych, szybkosci przemiesz-
czania si¢ obiektéw ruchomych, jak
réwniez oceny odlegtosci, i ptynaca
stad zdolnos¢ budowania tréjwymiaro-
wego obrazu otoczenia w zasadniczej
mierze zalezy od sprawnosci wzroku
zwierzecia. Nie jest to najwazniejszy
zmyst u ssakow. Wazniejszymi sa stuch
i wech.

Zmyst stuchu. Z naptywajacych
dzwiekow wylawiane sa sktadniki,
na ktérych odbiér zwierze jest ewo-
lucyjnie uwrazliwione. Lokalizacja
zrédta dzwieku i jego odlegtosci jest
na ogo6l mniej doktadna niz dokony-
wana za pomoca wzroku, jednak ssaki
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lokalizuja je i tak co najmniej dwa razy
precyzyjniej niz cztowiek.

Zachowania instynktowne
Instynktowne formy zachowania si¢
zwierzat powstalty w wyniku ewolu-
cyjnych przemian fizjologicznych,
anatomicznych oraz psychicznych
jako odpowiedz istot zZywych na sy-
gnaty plynace z otoczenia. Zespét
wrodzonych zachowan sterowany
jest trzema podstawowymi instynk-
tami: przetrwania, odzywiania si¢
i rozmnazania. Najsilniejszym z in-
stynktéw jest nakaz podejmowania
dziatan na rzecz zachowania zycia.
W przeciwienstwie do rozsadku
z niebywata, ,Slepa” sita zmusza
zwierzeta, by w wickszosci sytuacji
zyciowych dazyly przede wszystkim
do unikniecia Smierci.

Wrodzone mechanizmy
wyzwalajace, bodzce kluczowe
Wiedza o mozliwosciach narzadow
zmystow, uzyskana w eksperymen-
tach opartych na tresurze polegajacej
na sprzezeniu dowolnie wybranego
bodzca z nagroda lub z kara, odpo-
wiada na pytanie, czy system nerwowy
danego zwierzgcia w ogdle odbiera
testowane sygnaly. Uzyskanie pozy-
tywnej odpowiedzi nie wystarcza,
by uzyskane wyniki automatycznie
przenosic na zachowania dzikich zwie-
rzat. Na czesc sygnatow ptynacych
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z naturalnego otoczenia zwierz¢ta
nie reaguja. W grupie bodzcéw wzro-
kowych najwazniejsze dla zwierzat
sa wychwycenie ruchu obserwowa-
nego obiektu i ocena odlegtosci.
Z kolei reakcja na dzwiek moze byc
catkowicie niezalezna od towarzysza-
cego mu obrazu. Np. gtos lub dzwiek
alarmu wyzwala odruch ucieczki,
mimo réwnoczesnego odbierania
bodzcéw wzrokowych swiadczacych
o catkowitym braku zagrozenia. Dzieje
sie¢ tak dlatego, ze cecha zachowan
instynktownych jest ich uzaleznienie
od jednego lub najwyzej kilku sygna-
téw bodzcowych wytawianych z bodz-
céw nie pozostajacych w zwiazku
z sygnatem zagrozenia.

Naturalne bodzce zmystowe moéwia-
ce o bliskiej obecnosci przesladowcow
sa sygnatami wyzwalajacymi ,faricuch
reakcji”. Sa to kolejno: zwigkszenie
czujnosci, zaniepokojenie, strach
i ucieczka. Zazwyczaj pierwsza wska-
zowka tanicuchowego charakteru
odpowiedzi na bodziec jest nagte
przerwanie jej biegu. Oznacza to,
ze w naturalnych warunkach, jesli
odpowiedz nastapita w rezultacie
pomytki, zwierze szybko przestaje
reagowac na kolejno powtarzajace si¢
bodzce tego samego typu. Ucieczka
jest spontanicznym zachowaniem
wywotanym zaistnieniem sekwencji
zdarzen zgodnej z okreslonym wzor-
cem, o konkretnych cechach organi-
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zacyjnych (np. naprzemienna seria
dzwiekow, obrazow, zapachow, drgan
itp. towarzyszacych nadejsciu wroga
lub katastrofy naturalnej). I w taki wia-
$nie sposob musi dziataé na zwierzeta
wytworzona przez cztowieka symula-
cja rzeczywistego zagrozenia.

Wyzwalacze socjalne
i miedzygatunkowe
Catosciowo rozumiany odbiér bodz-
cow nie tylko wyzwala reakcje, ale
takze ukierunkowuje ja w zalezno-
$ci od charakterystyki otoczenia.
W przypadku odruchu ucieczki
na otwartej przestrzeni zawsze jest
to oddalanie si¢ od zrodta sygnatow,
aw przypadku zwierzat lesnych szyb-
kie - opuszczenie otwartej przestrzeni
i dazenie do ukrycia si¢ pod ostona
roslinnosci. Wiele reakcji wrodzonych
wyzwalanych jest bodzcami o walorze
ostrzegawczym wysytanymi przez
bardziej doswiadczone, najczujniejsze
lub wrazliwsze osobniki. Wiele gatun-
kéw zwierzat wydaje rozne okrzyki
alarmu: jeden na widok drapieznika,
ktory jeszcze nie atakuje, ale stanowi
potencjalne zagrozenie, drugi w przy-
padku nagtego ataku. Reakcja grupo-
wa na pierwszy jest podwyzszenie
czujnosci, reakcja na drugi -szybkie
oddalenie si¢ wszystkich osobnikéw
od zrédia zagrozenia lub szukanie
dogodnego schronienia.
Podsumowujac, nalezy stwierdzic,
ze sygnat stanowiacy wyzwalacz socjal-
ny lub miedzygatunkowy podany przez
najbardziej spostrzegawcze zwierz¢
wyzwala reakcje kolejnych osobnikéw
tego samego lub innego gatunku.

+Nadnormalne” bodzce kluczowe

Badajac wartosci wyzwalajace, ja-

kie niesie kazdy bodziec zmystowy,

mamy do czynienia z wystepowaniem

jego zmiennych wartosci progowych.

Zmiennos¢ ta wynika:

- ze zmiany intensywnosci innych
bodzcow zewnetrznych,

- ze zmiany intensywnosci dziatania
czynnikéw wewnetrznych,

- z obu czynnikdéw tacznie.

Jedynym zachowaniem instynktow-
nym, ktére nie ma zmiennej wartosci
progowej wywotanej czynnikami we-
wnetrznymi (W organizmie zwierzecia),
jest ochrona zycia. Bodziec musi sygna-
lizowacé faktyczne niebezpieczenstwo,
na tyle powaznie, ze nie moze wystapic

efekt przyzwyczajenia si¢ (,uodpornie-

nia”, ,znieczulenia”).

Przy opracowywaniu atrapy bodzcow
kluczowych, ktéra powinna by¢ podsta-
wa dziatania kazdego systemu ochrony
zwierzat bazujacego na skutecznym
sterowaniu ich zachowaniem, nieby-
wale wazne jest wiec niedopuszczenie,
by z uptywem czasu spadta wewnetrzna
motywacja zwierzat do ucieczki. Jest
to mozliwe do uzyskania poprzez:
~ zastosowanie ,nadnormalnych” bodz-

cow, ktore dziataja efektywniej niz
sygnaty naturalne, ktére z natury rze-
czy nie zawsze sg optymalne (dzigki
czemu drapiezniki odnosza sukcesy
towieckie i zdobywaja pokarm),

~ wspotdziatanie czynnikéw przyczy-
nowych, czyli konfiguracje bodzcéw
kluczowych w zakresie jakosci, nate-
zenia i czasu trwania z ciagiem reak-
cji psychofizycznych zwierzecia, jak
réwniez sumowanie si¢ ich wptywu
w wyzwalaniu reakcji motorycznych
wyplaszanych zwierzat,

- fakt obiektywnie istniejacego ,wro-
ga” niezawodnie zjawiajacego si¢
w danym miejscu w krotkim czasie
po odebraniu przez zwierzeta se-
kwencji sygnatow ostrzegawczych.
Zastosowanie atrap bodzcéw kluczo-

wych zapowiadajacych realne zagro-

zenie, jakim jest zblizajacy si¢ pociag
~ ostateczny weryfikator prawidtowosci
reakcji psychofizycznych zwierzat -
powinno przynosi¢ skutek w postaci
instynktownej reakcji ucieczki, czyli
natychmiastowego opuszczenia torow
i ich najblizszego sasiedztwa.

Czas reakgji, dystans ucieczki,
dystans ataku

Czas reakcji

Jest to czas uptywajacy miedzy po-
jawieniem si¢ alarmujacego bodzca
kluczowego a reakcja zwierzecia.
Jego wielkos¢ zalezy od gatunku
i sytuacji zewnetrznej. W przypadku
zachowan ratujacych zycie szybkosc
reakcji potencjalnej ofiary ma Scisty,
ewolucyjnie wytworzony zwiazek z za-
chowaniami towieckimi i predkoscia
rozwijana przez naturalnego wroga
(agresora). Czas potrzebny agresorowi
na przebycie okreslonego odcinka
przestrzeni dzielacego go od ofiary
jest jej instynktownie znany, wigc swo-
ja aktywnos¢ ruchowa (czyli moment
rozpoczgcia ucieczki) dostosowuje ona
do sytuagji.
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Dystans ucieczki

Réwniez sam ruch pojazdu jest zasad-
niczo inny niz ruch jakiegokolwiek
wroga naturalnego: z bardzo daleka
zbliza sie¢ on z jednostajnie wielka
predkoscia, podczas gdy drapiezniki
daleka odlegtosc od potencjalnych ofiar
pokonuja etapami -poczatkowo jest
to marsz, nast¢pnie wolne zblizanie si¢
z wykorzystywaniem oston naturalnych
i dopiero po odpowiednim skréceniu
odlegtosci (dystans ataku) rozwijanie
maksymalnej szybkosci.

Dystans ataku

Na tym samym dystansie narasta-
nie zagrozenia ze strony innego
zwierzecia jest znacznie wolniejsze
niz narastanie zagrozenia ze strony
szybko jadacego pojazdu mechanicz-
nego. Tu lezy przyczyna czestych
kolizji zwierzat z pojazdami mecha-
nicznymi jadacymi prosto lub nagle
wytaniajacymi si¢ zza zakretu drogi
z szybkoscia wigksza niz 60-70 km/
godz., a nigdy z rowerzystami lub
z zaprzegami konnymi. Mowiac ina-
czej: samochdd lub pociag pokonuje
znaczny dystans w tak krétkim czasie,
ze system nerwowy ,przesladowane-
go” nie nadaza z wydaniem kolejnych
polecen: ,uwazaj”, ,nie przebiegaj dro-
gi, zawracaj!”, ,uciekaj!”. W tej sytuacji
moze nastapic ostatnia instynktowna
préba ratowania zycia (klasyczne
zachowanie ,szczura zagonionego
w kat”): gdy za pozno juz na cokol-
wiek innego, ,ofiara” przyjmuje wy-
zwanie i z determinacja broni Zycia.
Znane sa przypadki zubra albo tosia
atakujacego czotowo nadjezdzajaca
lokomotywe lub samochod. (]

na podstawie materiatow autorstwa
prof. dr. bab. Simony Kossak

Attempts to control the behavior of wild
mammals are impossible without tak-
ing into account the functioning and the
sensitivity of their sensory organs and
the knowledge of their psyche. Described
below phenomena and processes are the
basis for effective deterrence of animals and
birds. A careful reading of the article, based
on knowledge and experience of one of the
world-renowned Professor Simona Kossak,
will help understand why this is happening.
And why many apparently interesting in the
theory solutions proved to be completely
ineffective in practical application.
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