Polska prekursorem

/wierzeta bezpieczne przy torach

ladowym, polegajacych m.in. na zwiekszaniu predkosci podrézowania przy jednoczesnej poprawie bez-

Dziafania wiekszosci krajow polegaja na konsekwentnym wprowadzaniu zmian w kazdego typu transporcie

pieczenstwa. Dlatego buduje si¢ coraz bezpieczniejsze autostrady i modernizuje szlaki kolejowe. Wszystko
w trosce o poprawe przepustowosci drég i bezpieczehstwo ich uzytkownikéw. Ale to nie jedyne problemy, z kto-
rymi sie borykaja. Niewielu z nas zastanawia sie nad zwierzetami, ktore mieszkajg w bliskim sasiedztwie drég.
Wiele ich kilometréw przebiega przez naturalne tereny, na ktérych jest olbrzymie bogactwo flory i fauny. Pow-
staje problem ochrony zwierzat przed wypadkami z pedzacymi pojazdami.

Zwierzeta nie traktujg samochodu na autostradzie oraz pocia-
gu poruszajacego sie po torze kolejowym jako swoich naturalnych
Wrogow, a wrecz przyzwyczajaja sie do emitowanych przez nie
dzwigkow i przyjmuja je z czasem jako staty element swojego sro-
dowiska. Stwarza to spore niebezpieczenstwo, gdyz zwierzeta nie
sq przyzwyczajone do predkosci z jakimi poruszajg sie pojazdy, kté-
re wielokrotnie przewyzszaja predkosci spotykane przez nie w wa-
runkach normalnego zycia, w swoim naturalnym srodowisku.

System UOZ-1

Mimo narzekari na zbyt wolny rozwéj naszej krajowej infra-
struktury drogowej, mamy pewnego rodzaju osiaggniecia przy mo-
dernizacji szlakéw kolejowych. A dotycza one wiasnie prekursor-
skiego stosowania urzadzen odstraszajacych zwierzeta. Nasi na-
ukowcy skonstruowali urzadzenie od-
straszania zwierzat (typu UOZ-1) dla
szlakow kolejowych - rozwiazanie no-
watorskie i unikalne w skali swiatowej.
Nad jego powstaniem pracowal ze-
spot osob, wykorzystujacych swoje
wieloletnie doswiadczenia w konstru-
owaniu mikroprocesorowych urza-
dzen automatyki dla potrzeb PKP. Bra-
li oni réwniez pod uwage wyniki roz-
mow, konsultacji i bezposredniej
wspotpracy z przedstawicielami ochro-
ny srodowiska, PKP oraz naukowcami i
praktykami zajmujacymi si¢ behawio-
ryzmem dzikich zwierzat. Caly system
UOZ-1 powstat w Przedsiebiorstwie
Wdrozeniowo-Produkcyjnym , NEEL”
Sp. z 0.0. wWarszawie, przy udziale
specjalistow z Instytutu Badawczego
Le$nictwa w Warszawie, CBPBBK ,, Kol-
projekt” w Warszawie oraz Bombar-
dier Transportation (ZWUS) Polska Sp.
z 0.0. w Katowicach.

Urzadzenia te maja za zadanie
przeciwdziata¢ migracji duzych ssa-
kéw przez tory kolejowe bezposrednio
przed przejazdem pociggu, zmniejsza-
jac do minimum straty w populacji
tych zwierzat powodowane zderze-
niem z szybko nadjezdzajacym pocia-
giem, przy jednoczesnym braku ogra-
niczent w swobodnym przemieszczaniu =
sie w ich obszarach zerowania i rozro- s
du. Do odstraszania zastosowano sygnaty akustyczne, emitowane
poprzez urzadzenia bezposrednio przed przejazdem pociggu. Wy-
korzystano sekwencje naturalnych dzwiekéw istniejacych w przy-
rodzie, ktére tacznie tworza tzw. ,atrape bodzcow kluczowych”,
czyli zestaw bodicow, ktére wyzwalaja mechanizmy lekowe
u zwierzat. Stanowig logicznie skonstruowany i zrozumiaty dla
zwierzat przekaz informacji o bezposrednim zagrozeniu zycia, za-
korficzony przejazdem pociggu. Efektem koncowym ma by¢ po-
wigzanie dwoch zjawisk, majace doprowadzi¢ do wyuczenia no-
wych odruchéw warunkowych.

W poréwnaniu do stosowanego powszechnie w krajach Euro-
py Zachodniej ograniczania dostepu do torowisk linii kolejowych
o podwyzszonych i duzych predkosciach jazdy pociggow poprzez
ogrodzenie ich wysoka siatka oraz budowe pod- i nadziemnych
przejs¢ dla zwierzat, zaproponowana metoda ochrony zwierzat
posiada dwie bardzo istotne zalety. Pierwsza z nich jest catkowity
brak ograniczen w swobodnym przemieszczaniu sig zwierzat w ich
obszarach zerowania i rozrodu, a druga nieporéwnywalnie nizszy
koszt inwestycji. Odstraszacze montowane s3 przy torze kolejo-
wym w miejscach statych tras przemieszczania sie zwierzat, co ok.
70 m naprzemiennie, po obu stronach torowiska.

Badania skutecznosci wykonane przez Instytut Badawczy Le-
$nictwa w okresie zimy 2004/2005 wykazaly, ze zaréwno dzicy ro-
slinozercy (jelenie, sarny, dziki i zajace) jak i drapiezniki (lisy) oraz
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ptaki (séjki) prawidlowo odczytuja znaczenie zastosowanych
w urzadzeniu bodzcow informujacych o wystapieniu zagrozenia,
a jednoczesnie nie rezygnuja z przebywania w poblizu odcinka li-
nii kolejowej z zainstalowanymi urzadzeniami UOZ-1.

Jak to dziata?

Sercem catego systemu sa moduly diagnostyczne ze zmodyfi-
kowanym oprogramowaniem, zainstalowane w kontenerach urza-
dzen obstugi ruchu takich jak samoczynna blokada liniowa (to ze-
spot urzadzen zabezpieczenia ruchu, zwiekszajgacych przepusto-
wo$¢ szlaku i zapewniajacych bezpieczenstwo kilku pociggom
znajdujacym sie w tym samym czasie na szlaku) i stanowiacych ich
fabryczne wyposazenie. Do modutu podtaczane sa odstraszacze
(UOZ-1, na fotografii) instalowane przy torze kolejowym w miej-
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to samodzielnie pracujace jednostki wyposazone
w zasilacz sieciowy, elektronike sterujacg oraz gto-
wice z przetwornikami akustycznymi emitujgcymi
dzwigki. Mocowane sg do betonowego funda-
mentu, ktore znajdujg sie w linii stupéw trakcyj-
nych naprzemiennie, po obu stronach torowiska.
Urzadzenie ma ksztatt walca o wysokosci ok.
110 cm i szerokosci ok. 30 cm. Przetworniki aku-

3 styczne znajdujg sie w jego gérnej czesci, w miej-
scu gdzie widoczne sg otwory, przez ktore emitowane sg sygnaty
odstraszajace. Obudowa ma najczeiciej kolor szary i wykonana
jest z wysokiej jakosci kompozytow epoksydowoszklanych.

Dziatanie catego systemu jest zsynchronizowane z dziataniem
samoczynnej blokady liniowej. Na krotko przed przejazdem pocig-
gu, na podstawie sygnatéw z urzadzen kontroli ruchu, automa-
tycznie uruchamiana jest sekwencja odstraszania w poszczegol-
nych urzadzeniach, ktéra trwa, w zaleznosci od sytuacji na trasie,
od 50 do 180 sekund. Roznice w czasie wynikaja z roznych wa-
runkéw przejazdu pociggu, ktéry na danym odcinku moze aktual-
nie zwalnia¢, przyspieszac¢ badz zatrzymac sig¢ przed sygnalizato-
rem swietlnym.

Po raz pierwszy w Polsce (czyli praktycznie na swiecie) system
UOZ-1 zostat zainstalowany przy okazji modernizadcji linii kolejowej
E20 pomigdzy Minskiem Mazowieckim a Siedlcami. Na catym od-
cinku zamontowano w sumie 62 urzadzenia UOZ-1, z czego 32 za-
instalowano przy znanych szlakach wedréwek zwierzyny. Pozosta-
tych 30 urzadzen chronito dwukilometrowy odcinek torowiska koto
Siedlec, stanowigcy granice rezerwatu przyrody ,Stawy Broszkow-
skie".
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scach statych tras przemieszczania sie zwierzat. S

Kolej jest
ekologiczna?

Kolej to jeden z najbardziej ekologicznych srodkéw transpor-
tu. Kolejg mozna jednoczesnie przewiez<¢ wiele osob, duzo towa-
réw, nie emitujac przy tym szkodliwych substancji do $rodowiska.
Oczywiscie lokomotywa elektryczna, ktéra sama nie emituje pra-
wie szkodliwych substancji, musi by¢ zasilana energig pochodza-
cq z elektrowni. Nieco inaczej jest z maszynami spalinowymi, kto-
re spalaja, tak jak kazdy samochod ciezarowy, stosunkowo duze
ilosci oleju napedowego.

| wiasnie w przypadku lokomotyw spalinowych (a takze coraz
czesciej spotykanych spalinowych autobuséw szynowych) poja-
wia sie pewien problem. Otdz jak zauwazyt Tadeusz Syryjczyk w
artykule , Kolejowa ekologia”, kolej traci wiele pieniedzy podczas
dtugich postojow lokomotyw, kiedy to zupeinie niepotrzebnie sil-
niki spalinowe pracujg na biegu jatowym. Poza marnotrawstwem
paliwa, zwieksza sie tez emisja CO: do atmosfery. Dalej Syryjczyk
powotuje sie na badania Brytyjczykéw: — Wedle obliczen inzynie-
row brytyjskich wprowadzenie innowacji na kolejach — znanych
gdzie indziej od dawna — polegajacych na odrzuceniu niektérych
sktadnikéw tradycji —a mianowicie: pozostawiania pod napig-
ciem skfadéw bez podréznych, tolerowanie biegu jatowego siln
kow spalinowych, kursowania pustawych skfadéw bez wzgledu
na frekwencje — w potaczeniu z zastosowaniem ekonomizacji jaz-
dy przyniostoby oszczednos$¢ 791 GWh energii elektrycznej, 70
milionéw litrow paliw ptynnych, a w rezultacie 544 tysiecy ton
emisji CO: oraz 71 milionow funtéw, to jest niespetna 400 milio-
noéw ztotych — wyjasnia.

Przestrzeganie tych zasad dopiero moze uczyni¢ z kolei srodek
transportu w petni postrzegany jako ekologiczny. Pierwszg zaletg
jest maly stopient ingerencji w ekosystem, ingerencja ta ma jedy-
nie charakter sporadyczny, a nie ciagly, jak w przypadku trans-
portu drogowego. Kolej nie tworzy zapér i barier sztucznie roz-
dzielajacych ekosystemy i siedliska, tak jak to tworza drogi o du-
zym natezeniu ruchu kotowego. Rozdzielanie naturalnych ekosys-
temdw szosami uniemozliwia réznym grupom zwierzat migracje.
Przyczynia sie to do rozrywania siedlisk populacji co diugofalowo
prowadzi do wyniszczenia gatunku. Zanieczyszczenia powietrza
wydzielane przez pojazdy samochodowe sg najwigkszym zrédtem
skazen sposrad wszystkich innych rodzajow ludzkiej aktywnosci w
krajach europejskich. Dodatkowo pojazdy samochodowe s3 naj
wigkszym emitorem toksycznych i rakotwdrczych srodkow che-
micznych, takich jak 1,3-butadien, benzen i liczne kancerogeny.

Unia Europejska w ,Zielonym Dokumencie” podaje, uwzgled-
niajac wskazniki napefnienia, pojemnosci silnika samochodu, ro-
dzaju kolei i innych $rodkéw transportowych, ze tradycyjna kolej
jest co najmniej dwukrotnie mniej energochfonna niz samochaod
osobowy. Autobus jest dwu-, a rower 22-krotnie mniej energo-
chtonny niz samochéd. Energochfonnos¢ polskiego transportu
oszacowali amerykanscy eksperci: kolej zuzywa 0,35 Ml/pasazero-
kilometr, podczas gdy uzytkownik samochodu w obszarze mocno
zurbanizowanym zuzywa 2,8 MJ/paskm, a w pozostatych obsza-
rach zurbanizowanych 1,8 MJ/pasazerokilometr. Wedtug IPCC pol-
ska kolej jest od 4 do 1,57 razy mniej energochtonna od samo-
chodu osobowego, natomiast miejska komunikacja zbiorowa jest
przeszto 3-krotnie mniej energochtonna niz motoryzacja indywi-
dualna. Gdyby przewozy pasazerskie obywaly sie z uzyciem bardzo
ekonomicznych i ekologicznych nowoczesnych autobuséw szyno:
wych, to wowczas polska kolej bytaby nawet 6-, 7-krotnie mniej
energochtonna niz motoryzacja indywidualna.

Badania dowodza wiec, ze kolej jest ekologiczna. Mimo pew-
nego marnotrawstwa i bezmyslnie pojmowanej tradycji pozosta-
wiania pojazdow na postoju z wigczonymi silnikami, kolej nadal
w stosunku do samochodéw jest lepsza dla srodowiska. Poza tym
w dobie ograniczen nakfadanych na panstwa dotyczace emisji
dwutlenku wegla, kazdego rodzaju ograniczenie jego emisji mo-
ze by¢ na wage zlota. Warto inwestowac¢ w kolej i wdraza¢ zmia-
ny. Bedzie to z korzyscia dla catego panistwa.
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