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Dzwiekowe
odsiraszacze zwierzat

Czy diwigkowe odstraszacze zwierzqt zmniejszq liczbe
wypadkéw na torach i stang si¢ alternatywaq grodzenia

linii kolejowych w poblizu komplekséw lesnych? Rezultaty
pierwszych prob wykorzystania takich urzqdzen w praktyce

zachecajq do dalszych badan.

Rozwc’nj gospodarczy, rozbudowa infrastruk-
lury transportows|, a co za tym idzie - frag-
mentacja srodowiska naiuralnego — wszystko
1o powoduje, ze cenne obszary przyrodnicze
popadajg w izolacje. Skutek — fo czasami dra-
styczne ograniczenie szlakow migracyjnych
zwierzat, ktore prowadzi do zmnigjszenia roz-
norodnosci biclogicznej. Takg barierg moga
byc rowniez tory kolejowe. Wprawdzie zwierze-
la w miare swobodnie przez nie przechodza,
jednak wiele z nich ginie pod kolami pociggdw.
Na liniach, gdzie ruch pociggdw jest duzy, tych
kolizji tez bywa wiecej i s one grozne nie tylko
dla zwierzat. Na przykiad w 2001 r., na trasie
Rzepin-Kunowice, pociag ekspresowy naje-
chal na watahe 20 dzikaw. W efekcie wykoleila
sig lokomotywa, W tym wypadku, jesli chodzi

Do dzis na odcinkach linii objetych ochrong
zanolowano tylko jedna kolizie duzego ssaka
Z pociagiem
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0 pasazerdw, skonczylo sie tylko na strachu
i lekkich poltuczeniach. A co bedzie na zmo-
dernizowanych liniach, na ktorych nie dosg, ze
zwigkszy sie natezenie ruchu pociggdw, 1o jesz-
cze zaczng kursowad pociagi bardzo szybkie?

W rejonach, zwlaszcza tam, gdzie do tordw
przylegajg kompleksy lesne, konieczna jest
ochrona zwierzal przed nadjezdzajgcymi pocia-
gami. Przyrodnicy zalecajg budowanie przejsé
dla zwierzgl, te jednak ciagle jeszcze nieczesto
uwzgledniane sg w dokumentagji robdt moder-
nizacyjnych. Alternatywa jest grodzenie linii kole-
jowych, co powoduje fragmentacie srodowiska,
albo opracowanie skutecznego systemu ostrze-
gania zwierzal. To ostatnie rozwigzanie stanowi
duze wyzwanie zardwno dla biologdw, jak i kon-
struktorow.

Prototypowy odstraszacz

We wrzesniu 2003 r. trzy prototypowe
egzemplarze urzadzenia nazwanago UOZ-1

do odstraszania zwierzat przeszly pomysinie
proby w podwarszawskich lasach koto Rem-
bertowa. Na poczatku 2004 r. szescdziesiat
dwa takie urzadzenia zainstalowano na zmo-
dernizowanej lini E20, na 50-kilometrowym
odcinku Minsk Mazowiecki-Siedlce. Wigh-
5Z08C Urzadzen znajduje sie w migjscu styku
linii kolejowsa] z rezerwatem ,Stawy Brosz-
kowskie®, a pozostale w innych migjscach
intensywne| migracji zwierzat przez tory ko-
lejowe. Od tamtej pory trwa ich testowanie
i monitorowanie, czym w ramach tematu
badawczego zajmuje sie Katedra Ekologii
Lasu i kowiectwa Wydzialu Leénego SGGW
w Warszawie.

Urzadzenie do odstraszania zwierzat ma
ksztalt termosu o wysokosci okolo 110 cm
i érednicy okoto 30 crm. W srodku znajduija sie
dwa gltosniki tubowe. Urzadzenia stoja przy
lorze na betonowych fundamentach, w od-
legtosci okaolo 70 m od siebie. Sa rowno-
miemie rozmieszczone po obu  stronach
torowiska. Tuz przed przejazdem pociagu
emitujg osfrzegawcze sygnaly dzwigkowe.
— Sa to odglosy, do kidrych zwierzeta nie po-
winny sfe nigdy przyzwyczaic — mowi Marek
Stolarski z firmy MNeel, ktora skonstruowala
urzadzenie. — Na poczatku przekazu z glo-
Snikow sfychac ostrzegawcze kzyki saiki,
ktora od tysiecy fat ostrzega w fasach przed
zagrozeniem ze strony drapieznikow. Potem

UQZ-1 — wrzadzenie do odstraszania zwierzaf,
zamontowane na traste kofejowef E20
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szczekafg psy rozwscieczone diuga gonitwa.
W finale na alakujace psy nakladajg sie glosy
walczgcych o zycie zwierzat. Calosc stanowi
dzwigkowe odiworzenie rzeczywistej sytuach,
z kitrg zwierzela w lesie czesto sie spolykaja,
Przy Czym sprawecg ,masakry przy torach" ma
byc pociag. Reakcja zwierzat na te sygnaly to
natychmiasiowe odsuniecie sie na bezpiecz-
ng odlegfosc | obsenwacia rozwoju wydarzen
— przekonuje Marek Stolarski.

Pormyst skonstruowania lakiego urzadze-
nia powstat w trakcie robol modemizacyjnych
na wspomnianej juz linii E20. W dokumentacji
technicznej nie zostalo uwzglednions ani gro-
dzenie linii kolejowych, ani budowa przejsé
dia zwierzgt. Pozostalo zastosowanie jakie-
go$ innego systemu ostrzegania zwierzat
przed nadjezdzajgeymi pociggami. Rodzaj
dzwiekow oraz ich sekwencje zaproponowata
praf. Simona Kossak z IBL w Bialowiezy,
natomiast strong konstrukcyjng urzadzenia
zajela sie firma Neel.

Czy to dziafa?

Od momentu instalacji urzadzen na odcin-
ku Minsk Mazowiecki-Siedlce ich dziatanie
jest manitorowane. — Do dzi$ na odcinkach
linii objgtych ochrong zanotowano tylko jedna
kolizje duzego ssaka z pociggiem. Wypadek
zdarzyt sig na poczathu listopada 2008 r. Zgi-
naf jelen, kicry prawdopodobnie byt jeszcze
w okresie godowym, czyli wiedy, kiedy zacho-
wanie zwierzgcia jest odmienne niz zazwyczaj.
Jednoczesnie w tym czasie zanolowano wigle

~ Duzo zwierzat ginie pod kolami po-
ciggow, na naszym terenie. Sg to przede
wszystkim dziki, sarny i osie, dlatego
przy modernizacji linii franssyberyjskiej”,

przypadkow najechania pociagu na zwierzeta
w migjscach nieobjetych ochrong urzadzenia-
mi UOZ-1 - informuje Marek Stolarski,

Czy lo oznacza, Ze urzadzenie dziala zgod-
nie z oczekiwaniami? Na ostateczne rezultaty
trzeba jeszcze poczekad, poniewaz temat ba-
dawczy, polegajgcy na testowaniu tych urza-
dzen, nie zostal jeszcze zakonczony, chod
wstepne wyniki sg bardzo obiecujgce. Poja-
wiajg sie jednak takze walpliwosci. Zdaniem
dr Sabiny Pieruzek-Nowak ze Stowarzyszenia
dla Natury Wilk", urzadzenia takie nie mogg
by¢ altermatywa dla budowania przejsc dla

jak my tutaj nazywamy linie kolejowa E20,
powstal pomys! odstraszania zwierzat od
torow kolejowych za pomocy specjalnych
urzadzen dzwiekowych. Okolo osmiu lat
temu razem z prof. Simong Kossak wyty-
powalismy na ferenie naszego nadlesnic-
twa miejsca, gdzie zwierzyna najczesciej
przechodzi przez tory kolejowe | w zwigzku
z tym dochodzi do kolizji. Dzisiaj w tych
punktach zamontowane sa urzadzenia
do odstraszania zwierzat, i musze przy-
znat, ze wypadkow kolejowych z udzialem
zwierzyny jest mniej niz poprzednio. Moim
zdaniem, o urzgdzenie sie sprawdza, daje
wymierne efekty w postaci zmnigjszenia
liczby kolizji zwierzat z pociagami - méwi
mgr inz. Piotr Serafin, nadlesniczy Nadles-
nictwa Minsk i jednoczesnie mysliwy.

zwierzgl, szczegolnie na liniach kolejowych
bardzo ruchliwych, — Jest duze niebezpie-
czensiwo, ze zwierzela przyzwyczajg sie do
emitowanego sygnalu. Trzeba parmigtac, ze
duze ssaki, a o takie w tym wypadku chodz,
sg bardzo plastyczne w zachowaniy. Diatego
bylabym bardzo ostrazna, fesli chodzi o ocene
tego typu urzgdzen. Mysle, Ze trzeba poczekad
na wyniki badari realizowanych przez SGGW —
wyjasnia dr Sabina Pieruzek-Nowak.

Tekst i zdjecia
KATARZYNA BIELAWSKA W

Reakcja zwierzyny na sygnaly
dzwiekowe z UOZ-1
- wstepne wyniki badan

Przy modernizacji szlakéw kolejowych w Polsce, oprécz zapewnienia bezpieczeristwa
uzytkownikom kolei, podejmowane sa préby ograniczania negatywnego wplywu tego srodka

komunikacji na srodowisko.

Urzadzenie LUOZ-1 do odstraszania zwie-
rzat z torow kolejowych jest nowym rozwig-
zaniem lego problemu. Korzystajac z naj-
nowszych osiagniec zoopsychologii, w urza-
dzeniu wykorzystano naturalne  sygnaty
akustyczne: krzyk ostrzegawczy sojki, wycie
wilka, szczekanie psow oraz inne, stymulu-
jace ckreslone zachowania zwierzat. Urza-
dzenie ma dwie podstawowe zalety - nie

ogranicza swobodnego przemieszczania sie
zwierzgt w ramach ich arealow oraz jest sto-
sunkowa tanie.

Funkcjonowanie UOZ-1 monitorowane jest
przy zastosowaniu dwdch uzupelniajacych
sig metod. Pierwsza to rejestracja calorocz-
na zwierzgl przez dwa zestawy kamer cyfro-
wych, zainstalowanych w dwach wybranych
migjscach dzialania urzadzenia na trasie ko-

lejowej E20 — Minsk Mazowiecki-Siedlce, Na
kazdym odecinku w obszarze dzialania UOZ-1,
na stupach linii energetycznej, zamontowa-
ne sg dwie profesjonalne kamery cyfrowe
o rozdzielczodci pigciu megapikseli. Zestaw
ustawionych naprzeciw siebie dwoch ka-
mer z oéwietlaczami podezerwieni rejestruje
abecnos¢ zwierzat na torach i w bezposgred-
nim ich sasiedztwie - na odeinku minimum}
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} 200 m. Wysoka rozdzielczo$c rejestrowanych
obrazow pozwala na powiekszanie interesu-
jacych fragmentow zarejestrowanych scen.
Umozliwia to identyfikacje zwierzat przeby-
wajgeych w wieksze] odleglosci od migjsca
rejestracii.

Druga metoda to eksperymenty w warun-
kach kontrolowanych —zimg w zagrodzie do-
gwiadezalng] w Nadlesnictwie fawa (RDLP
Olsztyn). Doswiadczenie polega na emito-
waniu sygnatéw z UOZ-1 podczas zerowa-
nia zwierzyny na ngcisku w poblizu ambony
obserwacyjnej. W trakcie emisji sygnatu re-
akcje zwierzgt rejestrowane sg za pomocy
kamery cyfrowe] wspomagane] podswie-
tlaczem podczerwieni. Taki system pracy
pozwala na zapis zachowania sie zwierzat

zarowno w warunkach dziennych, jak 1 pod-
czas zmierzchu i o zmroku, czyli w porach ich
najwicksze| aktywnosci. Sygnaly z UOZ-1 sg
emitowane wowczas, gdy zauwazone przez
obserwatora z ambony zwierzeta podcho-
dzg do wylozonej karmy. Jest to syluacja
analogiczna do préb przejscia w warunkach
naturalnych zwierzat przez tory, na przyktad
na migjsca zerowania znajdujace sie po dru-
giej stronie torowiska. Padczas trzech mie-
siecy dziatania kamer cyfrowych na trasie
E20 zarejestrowano sto przypadkow obec-
nogci zwierzat w poblizu torow kolejowych.
Najczeécie] obserwowano sarny (43 razy)
i lisy (19 razy). Poza tym kamery zaregjestro-
waly dziki, zajgca szaraka oraz zwierzeta
domowe — koty i psy.

Wyniki obserwaciji

Wiekszos¢  zarejestrowanych zachowan
(69 procent) dotyczylo zwierzat znajdujgcych
sie w poblizu tordw kolejowych lub gdy przez
nie przechodzity, ale w czasie kiedy nie prze-
jezdzal pociag. Pozostale wigzaly sig z prze-
jazdem pociggu. Gdy nie byto ruchu pociggu,
swobodne poruszanie sie zwierzat wzdluz
tordw kolejowych lub zerowanie na pobe-
czach stanowito od 50 do 88 procent sposrad
wazystkich obserwowanych zachowan zwie-
rzat. Najrzadziej, w pordwnaniu z pozostaty-
mi gatunkami zwierzat, przez tory kolejowe
przechodzily lisy; najczescie] myszkowaty
wzdiuz nich. Sposrad 31 zarejestrowanych
obrazdw, w 27 wypadkach zwierzeta uciekly
z pobocza tordw, gdy nadjezdzal pociag.

Reakcja saren na nadjezdzajgcy pociag na linii E20; zdjecia wykonano 30 sferpnia 2008 . (fot. archiwum)

Zerowanie saren

Ucieczka padczas emisji sygnaldw odsiraszajgeych
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Przejazd pociagu w miniute po ucieczce saren



Tylko cztery razy, mimo sygnalu akustycznego
zUOZ-1, nie zareagowaly i spokojnie zerowa-
ly. Najczescie] obserwowane byly sarny i a7
W 83 procentach ich reakcjg na nadjezdza-
jacy pociag byla ucieczka. Sposrod trzech
zarejestrowanych reakgji dzikow na pojawie-
nie sig peciagu, dwie z nich zakonczyly sie
ucieczka.

Z kolel w zagrodzie doswiadczalng|
w llawie zwierzyna na necisku pojawita sie
27 razy, jednak obserwacji zakonczonych
emisjg sekwencji dzwigkowych bylo tylko 20.
Siedmickrotnie d2wigkéw nie emitowano,
poniewaz zwierzeta byly niespokojne, plo-
chiiwe i za krotko znajdowaly sie w zasiegu
kamery, aby mozna bylo uruchomi¢ dzwie-
ki z UOZ-1. Jedenascie razy nagrane dziki,
a dziewie¢ razy daniele. Dziki na necisku po-
jawialy sie przewaznie po trzy osobniki — byla
to najczesciej locha z dwoma warchlakami.
Tylko raz zacbserwowano jednoczegnie
szesc dzikéw - loche z piecioma warchla-
kami. Warchlaki gléwnie zerowaly, natomiast
locha, w trosce o miode, dodatkowo od
czasu do czasu weszyla. Po wyemitowaniu
sekwencji dzwigkowe| stwierdzono, ze czas
ucieczki dzikow z neciska trwal od jednej
do dwoch sekund. Tylko trzy razy na jede-
nascie nagran dziki uciekaly po dwoch se-
Kundach od emisji dzwiekéw. Dziki niezalez-
nie od tego, ile ich bylo, uciekaly wszystkie
jednoczesnie,

Zupelnie inaczej niz dziki zachowywaly
sie daniele. Nigdy nie pojawialy sie pojedyn-
Czo, zawsze na ngcisko przychodzily dwa
osobniki | za kazdym razem byly to samce.
Po emisji sekwencji dzwiekowej danigle nie
reagowaly tak jak dziki — szybka ucieczka,

a jedynie wzmozona czujnoscia, kidra prze-
jawiala sig bezruchem, nasluchiwaniem i ob-
serwowaniem terenu wokdl neciska. Czas
ucieczki danieli po emisji dzwiekéw z UDZ-1
byt dluzszy niz u dzikow i wyniost od dwéch
sekund do 9 minut. Tylko w trzech wypad-
kach czas ten byl bardzo krdtki i wynosil
2 sekundy, 24 sekundy i 31 sekund.

Wyniki rocznych badan nad skutecz-
noscla dzialania UOZ-1 potwierdzaja sku-
tecznos¢ urzadzenia. Badania majg byé
kontynuowane. co z pewnoscia pozwoli na
pelng analize materialow dolyczacych re-
akeji roznych gatunkow ssakéw na sygnaly
akuslyczne zastosowane w UQZ-1,

PAWEL NASIADKA,

JOANNA WERKA,

MICHAL WASILEWSKI

Zaklad Zoologii Lesnej | towiectwa,
Wydzial Lesny SGGW M
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w wielkim miescie
Warszawa jest specyficznym miastem - ma w swoich
granicach okoto os$miu tysiecy hektaréw powierzchni lesnej,
co jest niewatpliwym plusem, ale niesie ze soba roznego
rodzaju zagrozenia. Na terenach tych zyjq tosie - migrijqce
zwlaszcza w okresie wiosennym z Puszczy Kampinoskiej,
sarny, przechodnio pojawiajq sie daniele, lisy i inna drobna
zwierzyna. Ostatnio jednak najwiecej probleméw stwarzajq
przyblizajgce sie coraz bardziej do ludzkich osiedli dziki,

Pojamenle sie duzego zwierzecia na tere-
nach zurbanizewanych stwarza ogromne za-
grozenia. O ile w wypadku zwierzyny plowej s3

Odlowione zwierzela poddawane
sq kwaraniannie, a nastepriie wywozone
na tereny Pomorza — mowi Karol Podgorski

to zagrozenia okresowe, o tyle przypadek dzika
jest odmienny. Dzik w miescie ma swietne wa-
runki bytowania, a przede wszystkim doskona-
la baze zerows, zarowno w postaci odpadkéw
w Smietnikach, jak i zboz, burakow czy kuku-
fycizy na okolicznych polach. Nie ma prazy tym
naturalnych antagonistow, skutecznie regulu-
jacych wielkesc populacii, takich jak np. wilk,
Ktory na tych terenach nie wystgpuie. Jedynym
antagonisty pozostaje czlowiek.

Na terenie Warszawy nie reguluje sie jed-
nak populacji dzika tak, jak w normalnych ob-
wodach lowieckich, gdyz stolica, jako jedno
z wiell miast w Polsce, wylaczona jest z wy-
dzierzawiania obwodow i dziatalnodci két to-
wieckich (z wyjatkiem fragmentéw na poinocy:
na Bialolece i Bielanach). Dodatkowy wplyw ’

Liczebnos¢ dzika w granicach Warszawy
szacuje sie na okolo 500 sziuk (okolo 300 loch
i 200 odyricow), z czego wigkszosc to przelaiki
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