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UOZ-1, czyli urzadzenie do odptasza-
nia zwierzyny od toréw kolejowych, jest
catkowicie nowym pomystem na rozwia-
zanie problemu kolizji dzikich zwierzat
z pociagami. Zasada dzialania UOZ po-
lega bowiem na tym, iz w krétkim czasie
przed przejazdem pociagu emituje on
serie dzwiekéw, ktére z zatozenia maja
spowodowac reakcje zaniepokojenia
u znajdujacej sie przy torach zwierzyny
lub zmusi¢ ja do ucieczki.

Skad owo zatozenie? Otéz Sledzac
wyniki badan nad zachowaniem dzikich
zwierzat zaobserwowano, ze bardzo
czesto glosy wydawane przez zwierzeta

w sytuacji posredniego (np. zauwazenie
drapieznika) lub bezposredniego zagro-
zenia zycia (walka z drapieznikiem, wzy-
wanie pomocy) sa sygnatami odbierany-
mi nie tylko przez osobniki tego samego
gatunku, lecz stanowia niejako informacje
o szerszym ekologicznym znaczeniu. Co
wiecej, wydaje sie ze ta informacja jest
odbierana i skutkuje podobnie - zanie-
pokojeniem, ucieczka - przez zwierzeta
innych gatunkéw. | stad wiasnie pomyst,
aby owe ,alarmowe” sygnaty dzwiekowe
wykorzysta¢ do uniemozliwienia przej-
Scia zwierzynie przez tory w momencie
bezposrednio poprzedzajacym przejazd
pociagu.

Ponizej przedstawiono wstepne wyni-
ki badan nad oceng wptywu UOZ-1 na
zachowanie zwierzyny, ktére od ponad
roku sa realizowane w Zakfadzie Zoolo-
gii Lesnej i towiectwa, Wydzialu Lesnego
SGGW w Warszawie.

Badania nad monitoringiem urzadzen
UOZ-1 do odptaszania zwierzat prowa-
dzone sq przy zastosowaniu dwoch uzu-
petniajacych sie metod:

1. Rejestracja caforoczna zwierzat
przez dwa zestawy kamer cyfrowych
zainstalowanych w dwoéch wybranych
miejscach dziatania UOZ-1 na trasie
kolejowej E20 Minsk Mazowiecki —
Siedlce. Na kazdym z tych odcinkéw,
w obszarze dziatania urzadzen UOZ-1,
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na stupach linii energetycznej (LPN) sa
zamontowane dwie kamery serii IQEye
755 o rozdzielczosci 5 megapikseli.
Zestaw ustawionych naprzeciw siebie
dwéch kamer z oswietlaczami  pod-
czerwieni rejestruje wszystkie przypadki
obecnosci zwierzat na torach i w bez-
posrednim ich sasiedztwie na odcinku
m.in. 200 m. Bardzo wysoka rozdziel-
czo$¢  rejestrowanych obrazéw po-
zwala na powiekszanie interesujacych
fragmentéw zarejestrowanych scen, co
umozliwia identyfikacje zwierzat prze-
bywajacych w wiekszej odlegtosci od
miejsca rejestracji.

biecujgcy sposc
rerzgt przed koliziami

2. Eksperymenty w warunkach kon-
trolowanych w zagrodach doswiad-
czalnych. Doswiadczenie polega na
emitowaniu sygnatow z UOZ-1 pod-
czas zerowania zwierzyny na karmowi-
sku w poblizu ambony obserwacyjne;j.
W trakcie emisji sygnatu reakcje zwie-

rzat sa rejestrowane za pomoca kamery
cyfrowej Sony DCR-DVD 506E, wspo-
maganej podswietlaczem podczerwieni.
Opisany system pracy pozwala na zapis
zachowan zwierzat zarbwno w warun-
kach dziennych, jak i podczas zmierz-
chu i o zmroku, czyli w porach naj-
wiekszej aktywnosci zwierzyny. Sygnaly
z UOZ-1 sa emitowane, gdy zauwazone
przez obserwatora z ambony zwierzeta
podchodza do wytozonej karmy. Jest to
sytuacja analogiczna do préb przejscia
zwierzat przez tory np. na miejsca zero-
wania znajdujace sie po drugiej stronie
torowiska w warunkach naturalnych.

Podczas pierwszych 3 miesiecy dziafa-
nia kamer cyfrowych na trasie E20 zare-
jestrowano 100 przypadkéw obecnosci
zwierzat w poblizu toréw kolejowych.
Najczesciej obserwowano sarny (43
przypadki), lisy (19 przypadkow). W na-
stepnej kolejnosci kamery zarejestrowaty
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Fot.1. Reakcja saren na nadjezdzajacy pociag na linii E20: a) zerowanie saren, b) reakcja
saren na uruchomienie urzadzeri UOZ-1, ¢) ucieczka saren podczas emisji sygnatéw
odstraszajacych, d) przejazd pociagu (jedna minuta po ucieczce saren)
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dziki, zajaca szaraka oraz zwierzeta domowe, tj. koty
i psy.

Wiekszo$¢, to jest 69% zarejestrowanych obser-
wadji, dotyczylo zwierzat, ktdre znajdowaty sie w po-
blizu toréw kolejowych lub gdy przez nie przecho-
dzity, ale nigdy nie przejezdzat w tym czasie pociag.
Pozostale obserwacje byly zwiazane z przejazdem
pociagu. Swobodne poruszanie si¢ zwierzat wzdiuz
toréw kolejowych lub zerowanie na poboczach sta-
nowito od 50 do 88% wszystkich zachowan zwierzat,
gdy nie byto ruchu pociagéw. Najrzadziej przez tory
kolejowe przechodzit lis w poréwnaniu do pozosta-
tych gatunkow zwierzat. Lisy najczesciej myszkowaty
wzdiuz toréw kolejowych. Sposréd 31 obserwacji
zwierzat, az w 27 przypadkach zwierzeta uciekly
z pobocza toréw zanim nadjechat pociag. Tylko w 4
przypadkach, mimo sygnatu akustycznego z UOZ-1,
zwierzeta nie zareagowaly i nadal Zerowaly w pobli-
zu toréw. Najczesciej obserwowane byly sarny, az
w 83% ich reakcja na emisje sygnatéw akustycznych
przed nadjezdzajacym pociagiem byta ucieczka (Fot.
1). Sposrod zarejestrowanych trzech reakgji dzikdw,
dwie korczyly sie szybka ucieczka zwierzat.

W zagrodach doswiadczalnych zwierzyna na
necisku pojawita sie 27 razy, jednak obserwacji za-
koriczonych emisja sekwencji dzwiekowych byto
tylko 20. W siedmiu przypadkach nie emitowano
dzwiekéw, poniewaz zwierzeta byly niespokojne,
plochliwe i przebywaly za krétko w zasiegu kamery,
aby mozna byto uruchomi¢ dzwieki z UOZ-1. Na-
grano 11 razy dziki i 9 razy daniele. Dziki na necisku
pojawialy sie przewaznie w skladzie 3 osobnikéw
i byfa to najczesciej locha z dwoma warchlakami.
Tylko raz zaobserwowano jednoczesnie 6 dzikow
(locha z 5 warchlakami). Warchlaki gléwnie zerowa-
ly, natomiast locha w trosce o mtode dodatkowo od
czasu do czasu weszyla. Po wyemitowaniu sekwencji
dzwiekowej stwierdzono, ze czas ucieczki dzikow
z neciska wyniost od 1 do 2 sekund. Tylko w trzech
na jedenascie nagran dziki uciekaly po 2 sekundach
od emisji dzwiekéw. Dziki niezaleznie od tego, ile ich
byto, uciekaty wszystkie jednoczesnie.

Daniele zachowywaly sie zupetnie inaczej niz dzi-
ki. Nigdy nie pojawialy sie pojedynczo, zawsze na
necisko przychodzity dwa osobniki i za kazdym ra-
zem byly to samce. Po emisji sekwencji dzwiekowej
daniele nie reagowaly, jak to miato miejsce w przy-
padku dzikéw, szybka ucieczka, a jedynie wzmozong
czujnoscia, ktéra przejawiala sie bezruchem, nastu-
chiwaniem i obserwowaniem terenu wokét neciska.
Czas ucieczki danieli po emisji dzwiekow z UOZ-1
byt diuzszy niz u dzikéw i wynidst od 2 sekund do
9 minut. Tylko w trzech przypadkach czas ten byt
bardzo krotki i wynosit 2 sekundy, 24 sekundy i 31
sekund.

Wyniki rocznych badan nad skutecznodcia dzia-
tania UOZ-1 potwierdzaja skuteczno$¢ urzadzenia.
Badania sa kontynuowane, co z pewnoscia pozwoli
na jeszcze doktadniejsza analize materiatéw dotycza-
cych reakgji réznych gatunkéw ssakéw na sygnaty
akustyczne zastosowane w UOZ-1.
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URZADZENIA DO OCHRONY ZWIERZAT
DLA LINIl KOLEJOWYCH O DUZYCH
PREDKOSCIACH RUCHU POCIAGOW
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